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Projizierender Blinker fiir mehr Sicherheit im
StraBenverkehr

OPTATEC: Forschende des Fraunhofer IOF entwickeln
kompakten, lichtstarken Blinker fur erhohte Verkehrssicherheit

Jena / Frankfurt (Main)

In den vergangenen Jahren konnten sich mikrooptische Projektoren fiir
Anwendungen im Bereich Verkehr und Automotiv etablieren. Dabei
ermoglichen diese Projektoren die Kommunikation von Autos mit ihrer
Umgebung. Forschende des Fraunhofer-Instituts fiir Angewandte Optik und
Feinmechanik I0F haben nun ein dynamisches Blinklicht entwickelt, das in
kompakter Form eine groBtmogliche Sichtbarkeit auch unter
Tageslichtbedingungen garantiert. Der Blinker wird erstmals auf der OPTATEC
2024 in Frankfurt (Main) vom 14. bis 16. Mai vorgestellt werden.

Tote Winkel, kleiner Blinker oder schlechte Sichtverhaltnisse — im StraBenverkehr kann
es durch viele Grinde zu riskanten Situationen zwischen den Verkehrsteilnehmenden
kommen, wenn zum Beispiel eine Person auf einem Fahrrad das Blinkzeichen eines
ausscherenden Autos Ubersieht.

Forschende des Fraunhofer IOF haben nun einen projizierenden Blinker entwickelt, der
bei einer GroBe von gerade einmal 35 x 35 x 55 Millimetern eine llluminanz von UGber
siebentausend Lux auf der StraBe erreicht. »Diese hohe Beleuchtungsstarke zusammen
mit dem dynamischen Laufeffekt der Winkelzeichen ermdglichen die Sichtbarkeit des
Blinkers auch bei Tageslicht«, erklart Rohan Kundu, Wissenschaftler in der Abteilung fir
Optisches und Mechanisches Systemdesign.

Der am Fraunhofer IOF entwickelte Designansatz Uberwindet entscheidende
Herausforderungen bei Anwendungen mit mikrooptischen Projektoren: Vergrabene,
absorptive  Maskenschichten  flhren bei gangigen Projektionssystemen  zu
Transmissionsverlusten, einem aufwandigen und kostspieligen Herstellungsprozess und
einer verringerten Lebensdauer der Projektoren. Die Forschenden am Fraunhofer IOF
verzichten bei der Entwicklung des projizierten Blinkers ganzlich auf diese Masken und
verlagern die Mustererzeugung bzw. Strahlformung hin zu irreguldren Tandem-
Mikrolinsenarrays (MLA).
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Design erméglicht gré6Btmégliche Sichtbarkeit und dynamische Lichtsequenzen

Das zweiseitige MLA besteht aus einer Anordnung von pfeilférmigen Mikrolinsen
(Lenslets) auf der Licht-Eingangsseite und kleineren quadratischen Lenslets auf der
Ausgangsseite. Durch die Beleuchtung des MLA unter unterschiedlichen Einfallswinkeln
werden Lichtpfade zwischen bestimmten Kombinationen von Eingangs- und
Ausgangslenslets gelenkt. Dieses gewollte KanalUbersprechen ermaglicht die Projektion
einer dynamischen Sequenz von Winkelzeichen auf der StraBe. Der Designansatz
ermaoglicht es, mit einem einzigen Projektor-System Winkelzeichen an unterschiedlichen
Positionen zu erzeugen, was die Montage vereinfacht sowie Kosten und Platzbedarf
reduziert.

Hergestellt werden die zweiseitigen Mikrooptikarrays durch Grautonlithographie
(Mastering). AnschlieBend werden sie als Polymer-auf-Glas Tandemarrays repliziert. Die
Kombination von Polymer und Glas ermaglicht dabei eine prazise Kontrolle der optischen
Eigenschaften, da das Polymermaterial gezielt auf die Glasoberflache aufgetragen und
geformt werden kann.

Vereinfachte Herstellungsprozesse und Sicherheit im StraBenverkehr

Den Forschenden des Fraunhofer IOF zufolge lassen sich die Tandemarrays ebenfalls
durch preiswertere Technologien herstellen. »Die Verwendung von sehr kostengunstigen
Verfahren wie SpritzgieBen oder HeiBpragen ermdglicht das Herstellen von gréBeren und
optional gekriimmten Linsen bei nur minimal verschlechterter optischer Qualitat«, fihrt
Rohan Kundu aus.

In den vergangenen Jahren konnten sich mikrooptische Projektoren fir viele
StraBenprojektionsanwendungen etablieren. Sie sind stark miniaturisierbar und eignen
sich fur die sogenannte Car2X-Kommunikation. Projizierte Muster ermoglichen dem
Auto die Kommunikation mit seiner Umgebung, seien es andere Autos, FuBgangerinnen
oder Fahrradfahrer. Damit kann der entwickelte dynamische Blinker zu einer erhéhten
Verkehrssicherheit  beitragen. Die  Projektionssysteme stellen  weiterhin  eine
Schlisseltechnologie fur intelligente Transportsysteme in der Zukunft, wie beispielsweise
autonom fahrende Autos, dar.

Prasentation des Systems auf der OPTATEC 2024

Der Blinker wird nun erstmals auf der OPTATEC 2024 in Frankfurt (Main) vorgestellt
werden. Auf der internationalen Fachmesse flr optische Technologien, Komponenten
und Systeme wird das Projektionssystem vom 14. bis 16. Mai in Frankfurt (Main)
prasentiert. Hier stellt das Fraunhofer IOF am Stand 610 in der Halle 3.1 aus.

Im Oktober dieses Jahres wird das System ebenfalls auf der Internationalen
Zuliefererbdrse und Europas Leitmesse der Automobilzuliefererindustrie, der 1ZB
Wolfsburg vom 22. bis 24. Oktober zu sehen sein.
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Das Fraunhofer-Institut fir Angewandte Optik und Feinmechanik IOF in Jena betreibt
anwendungsorientierte Forschung auf dem Gebiet der Photonik und entwickelt
innovative optische Systeme zur Kontrolle von Licht — von der Erzeugung und
Manipulation bis hin zu dessen Anwendung. Das Leistungsangebot des Instituts umfasst
die gesamte photonische Prozesskette vom opto-mechanischen und opto-elektronischen
Systemdesign bis zur Herstellung von kundenspezifischen Lésungen und Prototypen. Am
Fraunhofer IOF erarbeiten rund 500 Mitarbeitende das jahrliche Forschungsvolumen von
40 Millionen Euro.

Weitere Informationen Uber das Fraunhofer IOF finden Sie unter:
www.iof.fraunhofer.de/

Wissenschaftlicher Kontakt

Rohan Kundu
Fraunhofer IOF
Abteilung Optisches und Mechanisches Systemdesign

Telefon: +49 (0) 3641 807-459
Mail: rohan.kundu@iof.fraunhofer.de
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Folgendes Bildmaterial finden Sie im Pressebereich des Fraunhofer IOF unter
https://www.iof .fraunhofer.de/de/presse-medien/pressemitteilungen.html zum
Download.

Abb. 1: Das Blinksignal wird in einer dynamischen Bewegung auf die Fahrbahn projiziert und zeigt den
Richtungswechsel des Autos an. Dank der hohe Lichtintensitat ist das Signal auch bei Tageslicht gut
sichtbar.© Fraunhofer IOF

Abb. 2: Prinzip eines herkdmmlichen mikrooptischen Projektors basierend auf Blenden (oben)
und des neuen Projektors mit irreguldren Linsenarrays (unten). © Fraunhofer IOF

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fihrende Organisation fur anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlusseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine zentrale
Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fur innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit an der
Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Etwa 30 800 Mitarbeitende, Uberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das
jahrliche Forschungsvolumen von rund 3,0 Mrd. €. Davon fallen 2,6 Mrd € auf den Bereich Vertragsforschung.
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Abb. 3: Die entwickelten Projektoren sind stark minaturisierbar und eigenen sich fir die Car2X-
Kommunikation. © Fraunhofer IOF




